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Turkiye'de ve 40 uilkede tesisat ustalarinin ilk tercihi.




Neden Kalde?

Kalde dlinya ¢apinda misterilerine Ustiin kaliteli Griinler Gretmede, entegre ¢éziimler tasarlamada ve gelistirmede 40 yillik

deneyimi ile boru fittingler konusunda lider uretici sirketlerinden biridir.
Sirket Asya ve Avrupa kitalarinin bulustugu istanbul, Tiirkiye'de bulunmaktadr,

Avrupa, Asya ve Afrika arasindaki stratejik konumumuz, glvenilir tedarik zinciri ile is ortaklarimiza ve musterilerimize hizmet
sunmada ve diinya capindaki pazarlarda rekabette bize benzersiz avantajlar saglamaktadir. Uriinlerimizi hali hazirda Almanya,
Macaristan, Romanya, Avusturya, Yunanistan, Bulgaristan, Rusya, Ukrayna, Misir, Suriye, Libnan vs. dahil tim dinyada 40'un

Uzerinde Ulkeye ihrag etmekteyiz.

Kalde merkezi Istanbul olmak iizere Tiirkiye'nin farkli sehirlerinde yer alan, tamami 100.000 metre kare kapali, 300.000 metre

kare acik alanda Uretim, tasarim, Grlin gelistirme ve kalite kontrol tesislerine sahiptir.

PP Borulari, PP Fittingleri, P100 Temiz igme Suyu Borusu, Koruge Atik Su Borusu, PVC, Sulama Sistemleri, Gaz Hortumu, Radyator,
Al-pex & PE-rt Borulari, Vidali Fittingler, Pres Fittingleri, PE-x Borulari ve Kolektorleri de iceren genis bir rlin yelpazesinde
imalat yapmaktadir. Ayni zamanda SKZ-Almanya ve AENOR-ispanya gibi saygin ana kuruluslardan uluslararasi akreditasyonlu
sertifikalara sahiptir. Ayrica yénetim kalitemiz ISO tarafindan sertifikalandinilmistir.

Yiiksek kaliteli iiriinlerimiz ve is tecriibelerimizden dolayi kendimizle gurur duyuyoruz...

Vizyonumuz, stirekli arastirma ve gelistirme ile musterilerimize artan cesitlilikte yiksek kaliteli Grlnler ve ¢ézimler saglamaktir.
Musterilerimizle ve tedarikgilerimizle uzun dénemli ortakliklar gelistirmeyi amacglamaktayiz.

Sirket icindeki ekip calismasinin yaninda musterilerimizle ve ortaklarimizla yakindan calisarak entegre ¢ézimler yaratmaktayiz.
2000 profesyonelden olusan pazar odakli calisma ekipleri ve glicli yénetim ekibiyle birlikte diinya capinda is ortaklarimiza ve

miusterilerimize hizli yanit veren ve deger katan ¢éziimler sunmaktayiz.

iste bu sebeple Kalde Tiirkiye'de “Kalict Deger” iireterek, diinya capinda yizlerce miisterinin “ilk Tercihi” olmaktadir.

Kalde Deger Taahhiidiimiiz
Kalde, 1977 yilinda “Kalici Deger” tiretmek tzere kurulan kendisi kiiglik ama hedefleri blylk bir isletmeydi. Ginimuzde
Turkiye ve diinyanin sayili sanayi kuruluslari arasinda yer almaktayiz.

Kalde'nin kuruldugu ilk giinki maneviyati bugln halen yasatiimaktayiz ve misyonumuzun odagindadir.

Kalde’nin Basarisi Birgcok Faktoriin Sonucudur.
¢ Yiiksek kalitedeki trtinler

TURK STANDARDLARI ENSTITUSU
TURK STANDARDLARINA UYGUNLUK BELGESI

TURKISH STANDARDS INSTITUTION
CERTIFICATE OF CONFORMITY TO TURKISH STANDARDS
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m Koruge Boru Sistemleri

Kalde Koruge boru sistemleri polietilen (PE ) hammaddesinden TS EN 13476-3 standartlarina uygun olarak SN4 ve SN8
halka sertliklerine uygun olarak i¢ ¢ap tanimlamasina gére DN100, DN150, DN200, DN250, DN300 ¢aplarinda ve 6 metre

boylarinda ekstrude olarak Uretilmektedir.

Koruge boru sistemleri kolay uygulanabilirligi, asinmaya, kimyasallara ve korozyona karsi Ustiin dzellikleri nedeniyle
kanalizasyon sistemleri, endustriyel atik su sistemleri, yagmur suyu drenaj hatlari, sutasima hatlari ve drenaj hatlarinda

kullanilmaktadir.

Kalde Koruge Borularin Kullanim Alanlan

e  Kanalizasyon

e Yagmur suyu uzaklastirma

®  Sanayi atik suyu uzaklastirma
e Toprak zemin sularini tasima

e Evsel atik sularini uzaklastirma

Kalde Koruge Borularin Avantajlari

e Esneme 6zelliginden dolayi zemin hareketlerine uyum sagladigindan deprem, trafik yiki vb. yer hareketlerinden olumsuz
etkilenmezler.

e Koruge borular manson - elastomerik conta baglanti yéntemi ile birlestirildiginden ilgili standartlarda belirtilen basing
degerinde (0,5 bar) sizdirmazlik saglar. Bu sayede ¢evre dostu olarak doganin korunmasina yardimei olur.

e Hafif olmasi ve birlestirme kolayligi sayesinde DN300'e kadar borularin désenmesinde agir ekipmanlara ihtiya¢ duyulmaz.

e Koruge borularini¢yiizeyleriagik renk(sari) olarak imal edilmek siretiyle kameraile izlenebilirligine olanak saglanmaktadir.

e Digylzey UV katkili siyah renkte olup glines isinlarindan etkilenmez.

e Sicaklik degisimlerine karsi direnglidir.

e %100 geri dontsiimli malzemeden Uretilir cevre dostudur.

e Koruge borularinin émri en az 50 yildir.

e Koruge borular hafif olmalarindan dolayi nakliye ve istiflemede kolaylik ve ekonomiklik saglamaktadir. ic ice konularak
teleskobik stoklama ve nakliye yapilabilmektedir.

e lcylizeyleri diger malzemelere gére daha az piiriizlii olmasi, akiskanin siirtiinme yiizeyini azaltarak laminer akis saglar ve
ayrica kesik daralmasi riskini ortadan kaldirmaktadir.

e Sizdirmazlik 6zelligi sayesinde icerisindeki atik sularin yeralti su kaynaklarimizin kirlenmesini énler.

Siradan Koruge Boru

Polietilen (PE) Malzeme N \/

200 mm Koruge Boru ~ 2,5 Kg/mt Sizint

Kalde Esnek Koruge Boru

200 mm Beton Boru =~ 90 Kg/mt

Saglam



Uygulanan Normlar

TS EN 13476-3

ENISO 1133

ENISO 1183-1

1ISO 12091

EN ISO 580

EN ISO 9969

EN 744

EN 1446

EN 1277

EN 12061

EN 12256

EN 1053

Plastik boru sistemleri- basingsiz, yeralti, drenaj ve pis su igin- plastiklestirici katilmamis polivinilklorir
(PVC-U), Polipropilen (PP), ve Polietilen (PE) cidarlari profilli boru sistemleri- bolim 3: i¢ ylzeyleri dizgiin
ve dis yuzeyleri profilli tip B borular, ekleme pargalari ve sistem icin 6zellikler.

Plastikler - erimis termoplastiklerin kiitlesel akis hizinin(MFR ve hacimsel akis hizinin (MVR) tayini

Plastikler gdzeneksiz plastikler - yogunluk tayin metodlari- bolim 1- daldirma metodu, sivi piknometre

metodu ve titrasyon metodu.

Termoplastik borular - profilli - etliv deneyi

Plastik boru ve kanal sistemleri - enjeksiyon kaliplama ile imal edilen termoplastik ekleme parcalari-

sicaklik etkisinin gézle muayene metotlari.

Termoplastik borular - cember rijitliginin tayini

Plastik boru ve kanal sistemleri- termoplastik borular - ¢cevre boyunca dis darbeye mukavemet deneyi.

Plastik boru ve kanal sistemleri- termoplastik borular - halka esnekliginin tayini

Plastik boru sistemleri- yer altinda basingsiz uygulamalarda kullanilan termoplastik boru sistemleri -

Elastomerik halka tipli contali baglantilar icin sizdirmazlik deneyleri.

Plastik boru sistemleri- termoplastik ekleme pargalarinin darbe mukavemetinin tayini.

Plastik boru sistemleri- termoplastik ekleme pargalari- Fabrikasyon olarak imal edilmisekleme pargalarinin

mekanik mukavemet veya esneklik deneyi.

Plastik boru sistemleri- basingsiz uygulamalar igin termoplastik boru sistemleri su sizdirmazliginin tayini



m Malzeme Ozellikleri

Malzeme polietilen (PE) hammadden mamuldir. Bu malzemeye TS EN 13476-3 standardinin kapsamina uygun elemanlarin
imalatini kolaylastirmak icin katki maddeleri ilave edilir. Spiral yapidaki tip B Borular, PE ‘den baska diger polimerlerden

yapilmis bir destek profili ihtiva edebilir.

Tablo 1 - Borularin ve Ekleme Parcalarinin Malzeme Ozellikleri

Polietilen (PE) Malzeme
Ozellik Standard Birim Deger
Erimis katle akis hizi (MFI) 190°C , 5Kg ENISO 1133 g/10 dak <16
Isil kararlilik (OIT1) 200°C EN 728 Dak. > 20
Yogunluk ENISO 1183-1 Kg/m3 =930
Akmada ¢ekme gerilmesi ISO 527 Mpa 22-27
Elastiklik modulu ISO 527 Mpa 900
Kopma uzamasi ISO 527 % >600
Sertlik ISO 868 Shore D 63
(OIT1): Bu 6zellik sadece alin kaynagi veya eritme kaynadi ile baglantilarinin yapildigi boru ve ekleme pargalarinin
dogrulanmasi icin uygulanir.

Tablo 2 - PE boru ve Ekleme Parcalarinin Fiziksel Ozellikleri

Polietilen (PE) Malzeme

Ozellik Standard Birim Deger
"Isitma suresi:
Isi dayanimi, (150 +2) °C 1SO 12091 Boruda kat ayrimasi, satlaklar,
e <3 mm 30 dak" kabarciklar gérilmemelidir.

Ekleme parcalan

"Daldirma suresi:
"ENISO 580 e <3mm 15 dak Ekleme parcgalarinda, catlaklar,
Metot A, hava” 3<e<10mm 30dak kabarciklar gorilmemelidir.

10<e<20mm 60 dak”

Isitma etkisi, (150 =2) °C

e - et kalinligi




PE Boru ve Ekleme Parcalarinin Mekanik ve Performans
Ozellikleri

Halka Sertligi (SN);

Kalde Koruge borular, TS EN 13476-3 standardinin 6ngérdidi SN (halka sertligi) dederi, bu standardin atifda bulundugu ISO
9969 standardina uygun olarak test edildiginde SN4 ve SN8 degderlerini saglamaktadir.

Polietilen (PE) Malzeme
Ozellik Standard Birim Deger
Halka sertligi, SN 4 ISO 9969 KN /M2 =4
Halka sertligi, SN 8 15O 9969 KN /M2 >8

Halka Esnekligi;

Kalde Koruge borular, EN 1446 standardina uygun olarak yapilan borunun dis capina uygulanan baskiyla boru capinin %30'u

kadar esnetilmekte ve bunun sonucunda boruda ¢atlama, kirlma ve deformasyon olmamaktadir.

Darbe Dayanimi;

Kalde Koruge borular, EN 744 standardi uygun olarak test edildiginde 0°C de kondisyonlanmis boru numunelerine ilgili
standartta belirtilen her capa uygun agdirlik borunun tzerine serbest diisme suretiyle uygulandiginda borular kirnlmadan
dayanabilmektedir.

Sizdirmazlhik Testi;

EN 1277 standardina uygun yapilan elastomerik sizdirmazlik halkali boru ve baglanti parcalarindan olusan sistem 0,5 bar su ile

15 dakika test edildiginde sistem sizdirmadan dayanabilmektedir.

Kimyasal Dayaniklilik;

Polietilen ve polipropilenin kimyasallara direncleri iyi dizeydedir. (Ayrintilar igin tablo 3'e bakiniz.)



m Kimyasal Direng Tablosu

Tablo 3 - Polietilen ve Polipropilenin Kimyasal Direnci 20, 60 ve 100°C

PE
Kimyasal madde Konsantrasyon Sicaklik °C
20 60 100
Asetaldehit Ts-s sd -
Asetik asit 50% - -
Asetik asit 80% - -
Asetanhidrit Ts-s d sd -
Aseton Ts-s sd sd -
Alil alkol Ts-s d -
Amonyum nitrat Doy.coz d -
Amonyum klorir Doy.céz d -
Amil asetat Ts-s d sd -
Amil alkol Ts-s d sd -
Anilin Ts-s d sd -
Antimon (Ill) klortr Doy. ¢oz d -
Arsenik asit Doy.c6z d -
Benzen Ts-s sd sd -
Benzoik asit Doy.c6z d d -
Benzin Cal.coz d sd -
Bira Cal.¢oz d d -
Borik asit Doy.coz d d -
Butan -gaz Ts-g d d -
Butil asetat Ts-s - -
Civa Ts-s d d -
Civa (1) nitrat Doy.¢oz d d -
Civa (Il) klorar Doy.¢6z d d -
Civa (Il) siyandr Doy.¢oz d d -
Dekstrin Coz. d d -
Demir (lIl) klortr Doy.¢dz d d -
Etanol 95% - -
Etilen glikol Ts-s d d -
Formik asit 50% d d
Formik asit Ts-s d d
Formaldehit %30-40 d d
Fosforik asit %50 ye kadar d d
Fosforik asit %25-85 -
Dogal gaz, kuru Ts-g d d
Dogal gaz, nemli Ts-g d -
Gliserin Ts-s d d
GUms siyanir Doy.¢oz d d
Glukoz Coz. d d
Hava Ts-g d d -
Hidrobromik asit % 48'e kadar d d -
Hidroflorik asit %10" a kadar d d -




m Kimyasal Direng Tablosu

Tablo 3 - Polietilen ve Polipropilenin Kimyasal Direnci 20, 60 ve 100°C

PE
Kimyasal madde Konsantrasyon Sicaklik °C
20 60 100
Hidrojen Ts-g d d -
Hidroklorik asit %10-20 d d -
Hidroklorik asit % >30 d d -
idrar d d -
Kalsiyum hidroksit Doy.céz d d -
Kalsiyum karbonat Susp. d d -
Kalsiyum klorir Doy.¢oz d d -
Kalsiyum nitrat Doy.c6z d d -
Karbon dioksit, kuru gaz Ts-g d d -
Laktik asit %10-90 d d -
Meyva suyu Cal. ¢oz - - -
Mineral yaglar Cal.coz d sd -
Nitrik asit 5% d d -
Nitrik asit 10% d -
Nitrik asit >%50 dz dz dz
Ozon, gaz Ts-g sd dz -
Potasyum hidroksit 10% d d -
Potasyum klortir Doy.¢oz d d -
Potasyum nitrat Doy.¢oz d d -
Potasyum sulfat Doy.¢6z d d -
Silikon yagi Ts-s -
Sitrik asit Doy.¢6z d d -
Sodyum hidroksit %10-35 d d -
Su, damitik d d -
Su, deniz d d -
Su, kullanma d d
Su,mineral (maden) d d
Sulfurik asit %10" a kadar d d
Sulfurik asit 50% d d -
Sulfurik asit 98% d dz -
Sarap Cal.coz d d -
Sut Cal. ¢coz d d -
ispirto Cal. ¢oz d d s
Ure ¢oz d d -
Viski Cal. ¢coz d d -
Yaglar (bitkisel ve hayvansal) Ts-s d sd -
Zeytinyagi Cal. ¢coz - - -
Coz  :Cbzelti, %10 dan daha derisik fakat doymamis Ts-s : Teknik saflikta, sivi
sulu ¢ozelti. Ts-g : Teknik saflikta, gaz
Siisp : Slspansiyon. 20°C'da doygun ¢ézeltide hazirlanmis Doy.c6z : Doygun sulu ¢ézelti 20°C 'de
d : Dayanikli Cal.¢6z  : Calisma ¢ozeltisi, sanayide en yaygin kullanilan
Sd  :Sinirli dayanikli konsantrasyonda
dz  :Dayaniksiz

"



m Toprak Yiikii Hesaplamasi

Alt yapi sistemlerinde, basing direncinden ¢ok dis yik dayanimi s6z konusudur. Koruge borularin toprak ve trafik yikine

dayanimli olamalari gerekmektedir. Alt yapi sistemlerinde toprak ylki asagidaki formille hesaplanmaktadir.

Po-CyDE

Po: Toprak yukd (N/m)

C : Toprak yUku katsayisi (formlle hesaplanir)

Y : Toprak 6zgiil agirhigi (N/m3) Toprak cinsine gére Tablo 4'e bakiniz.
D : Boru dis ¢api (m)

E : Hendek genisligi (m)

1-e'2Kp%
c- 2Kp

H: Dolgu yiksekligi (m)
E: Hendek genisligi

K: Dolgu ile hendek arasindaki stirtinme katsayisi icin tablo 4'e bakiniz

Tablo 4 - Zemine Gore Agirlik ve Siirtiinme Katsayilan

Zemin Tiird Ozgiil Agirlik, N/m3 H
Nemli iri killi 20700 0,45 0,41
Nemli killi 19600 0,65 0,21
Nemli sikisik toprak 19600 0,29 0,65
Kirecli 19600 0,53 0,33
Nemli kum 18700 0,28 0,67
Cok kompakt toprak 18150 0,31 0,62
Sikigtk kum 17200 0,29 0,65
Cakil tag! 17200 0,25 0,75
Cakalli 17200 0,40 0,47
Kuru sikisik toprak 17200 0,59 0,26
Kumlu cakil 16700 0,39 0,49
Kumlu iri killi 15700 0,61 0,25
Kuru killi 15700 0,45 0,41
iri cakilli 15700 0,25 0,75
Camur 15700 0,40 0,47
Daginik toprak 15700 0,32 0,60
Kuru kum 14700 0,32 0,60
Kuru gevsek toprak 12750 0,65 0,21




Trafik Yiikii Hesaplamasi

Alt yapi sistemlerinde trafik yikia asagidaki formulle hesaplanmaktadir.

3Q:

Pi=———D
2K rtH?

P :Trafik yGka (N/m)

Q: : Tekerlek yikd (N/m)

D :Boru dis capi (m = metre)
H :Dolgu yuksekligi (m)

Tablo 5 - Tagit Degerleri

Siniflar Toplam yiik (kN) Tekerlek basina maksimum gii¢ (kN)
Agir trafik 600 100
Orta trafik 300 50
Hafif Trafik 120 20
Otomobil 30 10
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m HDPE Koruge Boru Seti

HDPE Koruge Boru Seti SN4

Kod

Olgii / Cap / mm.

8302-set-100004

100 Boy/ 1 Manson + 2 Conta dahil

8302-set-150004

150 Boy/ 1 Manson + 2 Conta dahil

8302-set-200004

200 Boy/ 1 Manson + 2 Conta dahil

8302-set-250004

250 Boy/ 1 Manson + 2 Conta dahil

8302-set-300004

300 Boy/ 1 Manson + 2 Conta dahil

HDPE Koruge Boru Seti SN8

Kod

Olgii / Cap / mm.

8302-set-100008

100 Boy/ 1 Manson + 2 Conta dahil

8302-set-150008

150 Boy/ 1 Manson + 2 Conta dahil

8302-set-200008

200 Boy/ 1 Manson + 2 Conta dahil

8302-set-250008

250 Boy/ 1 Manson + 2 Conta dahil

8302-set-300008

300 Boy/ 1 Manson + 2 Conta dahil

HDPE Koruge Manson

Kod

Olcii / Cap / mm.

8312-muf-100004

100

8312-muf-150004

150

8312-muf-200004

200

8312-muf-250004

250

8312-muf-300004

300

HDPE Koruge Conta

Kod

Olgii / Cap / mm.

7302-sel-100000

100

7302-sel-150000

150

7302-sel-200000

200

7302-sel-250000

250

7302-sel-300000

300




Nakliye Metrajlarn ve Satig Bilgileri

Nakliye Metrajlari / Kamyon / Tir

Koruge Set 100 3000 m. (500 adet)/ 6000 m. ( 1000 adet )
Koruge Set 150 1380 m. (230 adet)/ 2760 m. ( 460 adet)
Koruge Set 200 840 m.( 140 adet)/ 1680 m. ( 280 adet)
Koruge Set 250 480 m. (80 adet)/ 960 m. ( 160 adet)
Koruge Set 300 318 m.(53 adet)/ 636 m.( 106 adet)

Satis Bilgileri

1 1 boy boru é metredir.

2 KDV harig fiyatlardir.

3 Manson ve Contasiz boru satigimiz yoktur.

4 Nakliye aliciya aittir.

5 Nakliye fiyati sevkiyattan dnce teyit edilmelidir.

6 Nakliye tretici mal tesliminde komyoncuya 6denecektir.
7 Nakliye Ucreti alici tarafindan nakit olarak ddenmelidir.

Stoklama ve Nakliye Esnasinda Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar

Koruge borularin stok alani, borulara zarar verebilecek sivri uglu parcalardan (kaya, tag, metal vb) arindirilmalidir.
Koruge borular 3 metre yiiksekligi gecmeyecek sekilde istiflenmelidir.

Koruge borular uzun sire glines 1sigina maruz kalmamalidir. Mimkinse Gzeri sundurma ile kapli alanlarda stoklanmali
boylelikle daha uzun sire stoklama yapilabilir.

Koruge borulardaki elastomerik contalar direkt giines 1sigina maruz kalmamalidir.

istifleme boru muflari capraz olacak sekilde (st ste istiflenmelidir.

Yikleme esnasinda ylksek yikleri baglarken ipler borulara zarar vermeyecek sekilde gerdirilmelidir.

Borularin taginmasi yiklenmesi ve hendege yerlestiriimesi sirasinda darbelerden korunmali halat vasitasiyla iki ucundan
askiya alinarak kaldinlmalidir.

Forkliftle kaldirmada borular, orta kissmdan merkezlenerek kaldirilmalidir.

Acik arag yiklemelerinde arag kasasinin yan desteklerin boruya zarar vermemesi icin gerekli dnlemler alinmalidir.
Borular kesinlikle yerde striinerek tasinmamali, diizgiin zeminlerde zarar gérmeyecek sekilde yuvarlanarak goéturilebilir.
Teleskobik yuklemelerde, kiicik ¢apli boru buytk c¢apli borularn icerisine yerlestirirken borularin muf ve kaynak

kisimlarinin zarar gérmemesine dikkat edilmelidir.
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